ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4
"Диалоговые окна в Windows"

Цель: В данной работе будут рассмотрены основные элементы управления, которым относятся диалоговые окна, а также ряд дополнительных элементов управления.
Классы управления

В MFC содержатся классы для всех стандартных элементов управления. Эти классы описывают сами элементы, а также содержат функции работы с ними. Классы управления, как их еще называют, порождаются от класса CWnd. Таким образом, каждый элемент имеет доступ к тем же основным функциям, что и любой другой тип окна.

Классы управления приведены ниже.

	КЛАСС
	ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ

	CButton
	Кнопки, селекторные кнопки и контрольные переключатели 

	CEdit
	Поля ввода 

	CListBox
	Списки 

	CComboBox
	Комбинированные списки 

	CScrollBar
	Полосы прокрутки 

	CStatic
	Статические элементы 


Модальные и немодальные диалоговые окна

Есть два типа окон: модальные и немодальные. В модальных окнах вы не сможете продолжить работу, пока не нажмете на одну из кнопок модального диалогового окна. Немодальное окно не приостанавливает работу программу. Наиболее часто используются модальные диалоговые окна. Рассмотрим процесс создания модального диалогового окна.

Создание модального диалогового окна

Диалоговое окно может быть создано двумя способами: как окно сообщения (с использованием функции MessageBox()) и с использованием ресурсов. Рассмотрим создание диалогового окна вторым способом.

Диалоговые окна определяются с помощью класса CDialog, который порождается от класса CWnd.

Для создания объекта диалогового окна конструктор порожденного класса вызовет конструктор класса CDialog. Его прототип таков:

	CDialog(LPCSTR lpszDialogName, CWnd *Owner = NULL);

CDialog(UINT ID, CWnd *Owner = NULL);

CDialog();


Параметр lpszDialogName определяет название шаблона диалогового окна из файла ресурсов. Параметр ID является идентификатором такого шаблона. В обоих случаях параметр Owner служит указателем на объект родительского окна, являющегося владельцем диалогового окна. Если Owner = NULL, то предком будет главное окно приложения. Третья форма предназначена для создания немодального окна.

Обработка сообщений диалогового окна

Поскольку класс CDialog порождается от CWnd, все диалоговые окна являются, по сути обычными окнами (но особой их разновидностью). Поэтому каждое диалоговое окно имеет свою локальную очередь сообщений и свои обработчики.

В общем случае каждому элементу управления в диалоговом окне присваивается свой идентификатор. Каждый раз когда этот элемент активизируется пользователем, диалоговому окну посылается сообщение WM_COMMAND. С этим сообщением будет ассоциирован идентификатор выбранного элемента. Для расшифровки и обработки каждого сообщения в очередь сообщений может быть помещена макрокоманда ON_COMMAND().

Многие элементы также генерируют специальный идентификационный код, который позволяет точно определить, какое именно действие имело место.

Вызов диалогового окна

Для отображения модального диалогового окна используется функция класса CDialog DoModal(), которая имеет следующий прототип:

virtual int CDialog::DoModal();
Функция возвращает код завершения, генерируемый диалоговым окном при закрытии, или -1, если окно не может быть отображено. Если при отображении произошла ошибка возвращается IDABORT. Функция не завершается пока диалоговое окно не будет закрыто.

Приведем пример создания диалогового окна в файле ресурсов.

	SAMPLEDIALOG DIALOG 18, 18, 131, 90

STYLE DS_MODALFRAME | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_POPUP

CAPTION "Пример диалогового окна"

BEGIN

DEFPUSHBUTTON "Красный", IDD_RED, 57,45,34,14, 0, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_TABSTOP

PUSHBUTTON "Зеленый", IDD_GREEN, 94,45,34,14, 0, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_TABSTOP

PUSHBUTTON "Отмена", IDCANCEL, 57,65,34,14, 0, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_TABSTOP

END


В данном примере определяется диалоговое окно, называющееся SAMPLEDIALOG, верхний левый угол, которого имеет координаты (18, 18). Ширина окна - 131, а высота - 90 пикселей. Строка, расположенная после оператора CAPTION, является заголовком окна. Оператор STYLE определяет стиль создаваемого окна. Некоторые наиболее распространенные константы стиля приведены ниже в таблице.

	ЗНАЧЕНИЕ
	ЭФФЕКТ

	DS_MODALFRAME
	Диалоговое окно с модальной рамкой; этот стиль может использоваться для обоих типов окон

	WS_BORDER
	Окно с обычной рамкой

	WS_CAPTION
	Окно со строкой заголовка

	WS_CHILD
	Окно создается как дочернее

	WS_HSCROLL
	Окно с горизонтальной полосой прокрутки

	WS_MAXIMIZEBOX
	Окно с кнопкой максимизации

	WS_MINIMIZEBOX
	Окно с кнопкой минимизации

	WS_POPUP
	Окно отображается поверх всех других окон

	WS_SYSMENU
	Окно с системным меню

	WS_TABSTOP
	Элементы управления могут быть выбраны последовательным нажатием клавиши TAB

	WS_VISIBLE
	Окно отображается при вызове

	WS_VSCROLL
	Окно с вертикальной полосой прокрутки


Внутри определения окна содержатся также определения кнопок. Первая из них задана как кнопка по умолчанию. Она автоматически выделяется при первом отображении диалогового окна.

Инициализация диалогового окна

Иногда различные переменные и элементы управления диалогового окна должны быть инициализированы до того, как оно будет отображено. Чтобы позволить диалоговому окну выполнить подобные действия, Windows автоматически посылает ему сообщение WM_INITDIALOG в момент создания. При получении такого сообщения MFC автоматически вызывает функцию OnInitDialog(), которая является стандартным обработчиком, определенным в классе CDialog. Эта функция должна переопределяться в программе, если необходимо выполнение различных инициализационных действий. Прототип функции таков:

virtual BOOL Dialog::OnInitDialog();

Эта функция вызывается до того, как диалоговое окно будет отображено. Она должна возвращать значение TRUE, чтобы позволить Windows передать фокус ввода на первый элемент в окне. Поскольку эта функция является встроенным обработчиком, ее не нужно помещать в очередь сообщений.

Есть одно важное правило, которого необходимо строго придерживаться при переопределении функции OnInitDialog(). Первым действием, которое выполняет эта функция, обязательно должен быть вызов функции CDialog::OnInitDialog().

Работа со списками

Чтобы добавить в диалоговое окно список, необходимо включить оператор LISTBOX в определение диалогового окна в файле ресурсов.

Списки являются элементами управления, требующими двустороннего взаимодействия между ними и программой. Т.е. список может как посылать, так и принимать сообщения.

В зависимости от произошедшего события список может генерировать различные сообщения. Каждое такое событие описывается соответствующим идентификационным кодом. Этот код является частью сообщения WM_COMMAND. Ниже в примере будет использован код LBN_DBLCLK. Чтобы список мог генерировать такое сообщение, в описание списка должна быть включена опция LBS_NOTIFY. Для обработки такого кода в очередь сообщений диалогового окна необходимо поместить макрокоманду ON_LBN_DBLCLK().

ON_LBN_DBLCLK(ID, HandlerName)
Здесь параметр ID содержит значение обрабатываемого идентификатора, а HandlerName - это имя соответствующей идентификатору функции. Названия других обработчиков списка начинаются с префикса ON_LBN.

Списку может послано несколько разных сообщений. Поэтому класс CListBox содержит для каждого из них отдельную функцию. Например:

	int CListBox::AddString(LPCSTR lpszStr);

int CListBox::GetCurSel();

int CListBox::GetText(int Index, LPCSTR lpszStr);


Для работы со списком, определенным в файле ресурсов необходимо получить указатель на него с помощью функции GetDlgItem(), являющейся членом класса CWnd.

CWnd *CWnd::GetDlgItem(int ID);

Эта функция возвращает указатель на ресурс, чей идентификатор указан в параметре ID.

Создание поля ввода

Поля ввода дают возможность ввести строку. В файле ресурсов поле ввода определяется с помощью оператора EDITTEXT.

Поля ввода принимают сообщения и сами могут генерировать несколько типов сообщений.

Для получения текущего содержимого поля ввода, состоящего из одной строки, используется функция GetWindowText(), являющаяся членом класса CWnd.

В момент создания поле ввода является пустым. Для инициализации его содержимого используется еще одна функция - член класса CWnd, называющаяся SetWindowText().

Ниже приведен пример программы, использующий все описанные выше элементы управления.

Файл ресурсов:

	// dialog.rc

#include <afxres.h>

#include "dialog.h"

DialogMenu MENU

{


POPUP "Диалог"

{

 
MENUITEM "Модальное диалоговое окно", IDM_DIALOG

 

MENUITEM "Выход", IDM_EXIT

}

MENUITEM "О программе", IDM_HELP

}

DialogMenu ACCELERATORS

{


VK_F1, IDM_HELP, VIRTKEY


VK_F2, IDM_DIALOG, VIRTKEY


VK_F3, IDM_EXIT, VIRTKEY

}

SampleDialog DIALOG 18, 18, 131, 90

STYLE DS_MODALFRAME | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_POPUP

CAPTION "Пример диалогового окна"

{

DEFPUSHBUTTON
"Красный", IDD_RED, 57, 45, 34, 14, 0

PUSHBUTTON
"Зеленый", IDD_GREEN, 94, 45, 34, 14, 0

PUSHBUTTON
"Отмена", IDCANCEL, 57, 65, 34, 14, 0

LISTBOX
IDD_LB1, 2, 8, 52, 33, WS_VSCROLL | WS_TABSTOP

PUSHBUTTON
"Выбор фрукта", IDD_SELFRUIT, 2, 45, 52, 14, 0

PUSHBUTTON
"OK", IDD_EDITOK, 57, 22, 30, 14, 0

EDITTEXT
IDD_EB1, 57, 8, 72, 12, ES_AUTOHSCROLL | ES_LEFT

}


Константы, использованные в файле ресурсов, определены в файле dialog.h:

	// dialog.h

#define IDM_DIALOG
100

#define IDM_EXIT
101

#define IDM_HELP
102

#define IDD_RED
200

#define IDD_GREEN
201

#define IDD_SELFRUIT
202

#define IDD_LB1
203

#define IDD_EB1
204

#define IDD_EDITOK
205


Теперь приведем текст самой программы:

	// dialog.cpp

#include <afxwin.h>

#include <string.h>

#include "dialog.h"

class CMainWin : public CFrameWnd

{

public:

 
CMainWin();

 
afx_msg void OnDialog();

 
afx_msg void OnExit();

 
afx_msg void OnHelp();

 
DECLARE_MESSAGE_MAP()

};

class CApp : public CWinApp

{

public:

 
BOOL InitInstance();

};

class CSampleDialog : public CDialog

{

public:

CSampleDialog(char *DialogName, CWnd *Owner) : CDialog(DialogName, Owner){};

BOOL OnInitDialog();

afx_msg void OnRed();

afx_msg void OnGreen();

afx_msg void OnSelect();

afx_msg void OnEditOK();

DECLARE_MESSAGE_MAP()

};

CMainWin::CMainWin()

{


Create(NULL, "Пример использования диалогового окна",

WS_OVERLAPPEDWINDOW, rectDefault, NULL, "DialogMenu");

LoadAccelTable("DialogMenu");

}

BOOL CApp::InitInstance()

{

m_pMainWnd = new CMainWin;

m_pMainWnd -> ShowWindow(SW_SHOW);

m_pMainWnd -> UpdateWindow();

return TRUE;

}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMainWin, CFrameWnd)


ON_COMMAND(IDM_DIALOG, OnDialog)


ON_COMMAND(IDM_EXIT, OnExit)


ON_COMMAND(IDM_HELP, OnHelp)

END_MESSAGE_MAP()

afx_msg void CMainWin::OnDialog()

{


CSampleDialog diagOb("SampleDialog", this);
diagOb.DoModal();

}

afx_msg void CMainWin::OnExit()

{

int response;

response = MessageBox("Выйти из программы ?", "Выход", MB_YESNO);

if (response == IDYES)


SendMessage(WM_CLOSE);

}

afx_msg void CMainWin::OnHelp()

{

MessageBox("Использование модального диалогового окна", "О программе" );

}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CSampleDialog, CDialog)


ON_COMMAND(IDD_RED, OnRed)


ON_COMMAND(IDD_GREEN, OnGreen)


ON_COMMAND(IDD_SELFRUIT, OnSelect)


ON_COMMAND(IDD_EDITOK, OnEditOK)


ON_LBN_DBLCLK(IDD_LB1, OnSelect)

END_MESSAGE_MAP()

BOOL CSampleDialog::OnInitDialog()

{


CDialog::OnInitDialog();

CListBox *lbptr = (CListBox *) GetDlgItem(IDD_LB1);

lbptr -> AddString("Яблоко");

lbptr -> AddString("Груша");

lbptr -> AddString("Слива");

lbptr -> AddString("Апельсин");

lbptr -> AddString("Абрикос");

lbptr -> AddString("Вишня");

lbptr -> AddString("Грейпфрут");

lbptr -> AddString("Банан");

CEdit *ebptr = (CEdit *) GetDlgItem(IDD_EB1);

ebptr -> SetWindowText("Образцовый текст");

return TRUE;

}

afx_msg void CSampleDialog::OnRed()

{


MessageBox("Красная","Нажата кнопка");

}

afx_msg void CSampleDialog::OnGreen()

{


MessageBox("Зеленая","Нажата кнопка");

}

afx_msg void CSampleDialog::OnSelect()

{

char str1[80], str2[80];

CListBox *lbptr = (CListBox *) GetDlgItem(IDD_LB1);

int i;

i = lbptr -> GetCurSel();

if (i == LB_ERR) wsprintf(str1, "Не выбрано");

else

{



lbptr -> GetText(i, str1);

wsprintf(str2, " с индексом %d", i);

strcat(str1, str2);

}

MessageBox(str1, "Сделанный выбор");

}

afx_msg void CSampleDialog::OnEditOK()

{

CEdit *ebptr = (CEdit *) GetDlgItem(IDD_EB1);

char str[80];

int i;

i = ebptr -> GetWindowText(str, sizeof str-1);

MessageBox(str, "В поле ввода набран текст:");

}

CApp App;


Немодальные диалоговые окна

Для создания немодального окна необходимо выполнить два действия. Во-первых, нужно создать "пустой" объект типа CDialog. Т.е. он не должен быть связан с шаблоном диалогового окна из файла ресурсов. Привязка к шаблону выполняется следующим шагом, но не через конструктор CDialog, а через функцию Create(), являющуюся членом класса CDialog.

Для создания немодального окна используется следующий вызов конструктора класса CDialog:

CDialog();

Этот конструктор только создает экземпляр объекта диалогового окна, но не связывает его с шаблоном окна. Для этого используется функция Create(), которая имеет следующий прототип:

	BOOL CDialog::Create(LPCSTR lpszDialogName, CWnd *Owner = NULL);

BOOL CDialog::Create(UINT ID, CWnd *Owner = NULL);


Здесь

lpszDialogName - имя шаблона,

ID - его идентификатор,

Owner - указатель на родительское окно (если он равен NULL, то предком является главн
ое окно приложения).

Так как немодальное диалоговое окно может существовать в течение всей работы приложения, то оно должно быть создано либо глобальным, либо статическим, иначе вне области его видимости оно будет уничтожено его деструктором.

В отличие от модальных окон, немодальные окна не становятся автоматически видимыми при вызове, если только в определение шаблона окна не была включена опция WS_VISIBLE. Вместо этого необходимо использовать функцию ShowWindow().

Для закрытия немодального окна должна вызываться функция DestroyWindow(), а не EndDialog(), используемая только с модальными окнами. Это означает, что в классе диалогового окна должны быть переопределены функции OnCancel() и/или OnOK() (если в немодальном диалоговом окне используются кнопки ОК и Отмена), т.к. по умолчанию они вызывают функцию EndDialog().

Ниже приведен пример работы с немодальным диалоговым окном.

	//Файл ресурсов n_dialog.rc

#include <afxres.h>

#include "n_dialog.h"

DialogMenu MENU

{


POPUP "Диалог"

{

MENUITEM "Немодальное диалоговое окно", IDM_DIALOG

MENUITEM "Выход", IDM_EXIT

}

MENUITEM "О программе", IDM_HELP

}

DialogMenu ACCELERATORS

{


VK_F1, IDM_HELP, VIRTKEY


VK_F2, IDM_DIALOG, VIRTKEY


VK_F3, IDM_EXIT, VIRTKEY

}

SampleDialog DIALOG 18, 18, 131, 90

STYLE DS_MODALFRAME | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_POPUP | WS_VISIBLE

CAPTION "Немодальное диалоговое окно"

{

DEFPUSHBUTTON
"Красный", IDD_RED, 57, 45, 34, 14, 0

PUSHBUTTON
"Зеленый", IDD_GREEN, 94, 45, 34, 14, 0

PUSHBUTTON
"Отмена", IDCANCEL, 57, 65, 34, 14, 0

LISTBOX
IDD_LB1, 2, 8, 52, 33, WS_VSCROLL | WS_TABSTOP

PUSHBUTTON
"Выбор фрукта", IDD_SELFRUIT, 2, 45, 52, 14, 0

PUSHBUTTON
"OK", IDD_EDITOK, 57, 22, 30, 14, 0

EDITTEXT
IDD_EB1, 57, 8, 72, 12, ES_AUTOHSCROLL | ES_LEFT

}


Константы, использованные в файле ресурсов, определены в файле n_dialog.h:

	// n_dialog.h

#define IDM_DIALOG
100

#define IDM_EXIT
101

#define IDM_HELP
102

#define IDD_RED
200

#define IDD_GREEN
201

#define IDD_SELFRUIT
202

#define IDD_LB1
203

#define IDD_EB1
204

#define IDD_EDITOK
205 


Текст программы:

	// n_dialog.cpp

#include <afxwin.h>

#include <string.h>

#include "n_dialog.h"

class CMainWin : public CFrameWnd

{

public:

 
CMainWin();

 
afx_msg void OnDialog();

 
afx_msg void OnExit();

 
afx_msg void OnHelp();

 
DECLARE_MESSAGE_MAP()

};

class CApp : public CWinApp

{

public:

 
BOOL InitInstance();

};

class CSampleDialog : public CDialog

{

public:

CSampleDialog():CDialog(){};

void CreateModelessDialog(char *Name);

BOOL OnInitDialog();

void OnCancel();

afx_msg void OnRed();

afx_msg void OnGreen();

afx_msg void OnSelect();

afx_msg void OnEditOK();

DECLARE_MESSAGE_MAP()

};

CMainWin::CMainWin()

{

Create(NULL, "Пример использования диалогового окна",

WS_OVERLAPPEDWINDOW, rectDefault, NULL, "DialogMenu");

LoadAccelTable("DialogMenu");

}

BOOL CApp::InitInstance()

{

m_pMainWnd = new CMainWin;

m_pMainWnd -> ShowWindow(m_nCmdShow);

m_pMainWnd -> UpdateWindow();

return TRUE;

}

void CSampleDialog::CreateModelessDialog(char *Name)

{

CDialog::Create(Name);

}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMainWin, CFrameWnd)


ON_COMMAND(IDM_DIALOG, OnDialog)


ON_COMMAND(IDM_EXIT, OnExit)


ON_COMMAND(IDM_HELP, OnHelp)

END_MESSAGE_MAP()

int DlgActive = 0;

CSampleDialog diagOb;

afx_msg void CMainWin::OnDialog()

{

if (DlgActive) return;

DlgActive = 1;

diagOb.CreateModelessDialog("SampleDialog");

}

afx_msg void CMainWin::OnExit()

{

int response;

response = MessageBox("Выйти из программы ?", "Выход", MB_YESNO);

if (response == IDYES)

SendMessage(WM_CLOSE);

}

afx_msg void CMainWin::OnHelp()

{

MessageBox("Использование модального диалогового окна", "О программе" );

}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CSampleDialog, CDialog)


ON_COMMAND(IDD_RED, OnRed)


ON_COMMAND(IDD_GREEN, OnGreen)


ON_COMMAND(IDD_SELFRUIT, OnSelect)


ON_COMMAND(IDD_EDITOK, OnEditOK)


ON_LBN_DBLCLK(IDD_LB1, OnSelect)

END_MESSAGE_MAP()

BOOL CSampleDialog::OnInitDialog()

{

CDialog::OnInitDialog();

CListBox *lbptr = (CListBox *) GetDlgItem(IDD_LB1);

lbptr -> AddString("Яблоко");

lbptr -> AddString("Груша");

lbptr -> AddString("Слива");

lbptr -> AddString("Апельсин");

lbptr -> AddString("Абрикос");

lbptr -> AddString("Вишня");

lbptr -> AddString("Грейпфрут");

lbptr -> AddString("Банан");

CEdit *ebptr = (CEdit *) GetDlgItem(IDD_EB1);

ebptr -> SetWindowText("Образцовый текст");

return TRUE;

}

void CSampleDialog::OnCancel()

{

DlgActive = 0;

DestroyWindow();

}

afx_msg void CSampleDialog::OnRed()

{


MessageBox("Красная","Нажата кнопка");

}

afx_msg void CSampleDialog::OnGreen()

{


MessageBox("Зеленая","Нажата кнопка");

}

afx_msg void CSampleDialog::OnSelect()

{

CListBox *lbptr = (CListBox *) GetDlgItem(IDD_LB1);

char str1[80], str2[80];

int i;

i = lbptr -> GetCurSel();

if (i == LB_ERR) wsprintf(str1, "Не выбрано");

else

{

lbptr -> GetText(i, str1);

wsprintf(str2, "с индексом %d", i);

strcat(str1, str2);

}

MessageBox(str1, "Сделанный выбор");

}

afx_msg void CSampleDialog::OnEditOK()

{

CEdit *ebptr = (CEdit *) GetDlgItem(IDD_EB1);

char str[80];

int i;

i = ebptr -> GetWindowText(str, sizeof str-1);

MessageBox(str, "В поле ввода набран текст:");

}

CApp App;


ЗАДАНИЕ

1. Набрать и откомпилировать приведенные выше примеры программ.

2. Проверить их работу в различных условиях.

3. Переработать программу с модальным диалоговым окном таким образом, чтобы при выборе "фрукта" из списка он отображался в поле ввода.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Какие основные стандартные элементы управления вы знаете и какие классы управления для работы с ними определены в MFC?

2. Какие виды диалоговых окон существуют?

3. Как осуществляется работа с модальным окном (создание, инициализация, обработка сообщений, вызов)?

4. Как осуществляется работа с такими элементами управления как списки и поля ввода?

5. Чем отличается работа с немодальным диалоговым окном от работы с модальным?





















