Лабораторная работа №1

по дисциплине «Организация ЭВМ и систем»

Тема: Основные составные части компьютера.

Материнская плата.

Логические части любого компьютера

Компьютер – это инструмент обработки информации.

Во-первых, если ЭВМ обрабатывает некоторую информацию, должен быть способ её ввода в компьютер. Так что у всех компьютеров есть устройство (или несколько) ввода информации. 

Во-вторых, обработка информации совершенно бессмысленна, если невозможно отыскать её результаты. Так что у всех компьютеров есть ещё одно устройство (или несколько) вывода обработанной информации.

В-третьих, должно быть само устройство обработки информации.

В-четвертых, мгновенная побитная обработка информации невозможна. Информация должна оставаться в компьютере, по крайней мере, до тех пор, пока он с ней работает. Отсюда ясно, что у любого компьютера должно быть устройство хранения информации. Есть и другая причина необходимости устройства хранения информации. Компьютер должен знать, что делать. Значит, где-то должны храниться инструкции, задающие порядок обработки информации.

И, наконец, должно быть некоторое устройство управления остальными компонентами. Без него получится только «почти» компьютер. У него есть всё, что нужно для работы, но нет «головы», им управляющей.

Основные элементы.

Компьютер содержит следующие основные элементы:

· микропроцессор;

· память;

· шина;

· каналы ввода-вывода;

· диск;

· дисплей.

Эти элементы необходимы для выполнения программ. Некоторые дополнительные компоненты, например клавиатура и мышь, позволяют взаимодействовать с программами, но  не являются действительно необходимыми для их работы. Однако если вы уберете микропроцессор, то компьютер просто перестанет быть самим собой. Без оперативной памяти не будут выполняться программы, отсутствие шины сделает невозможным взаимодействие компонентов, без диска вы не сможете программы запускать, а без дисплея – получать информацию об их работе.


Основная схема действия компьютера относительна проста. Процессор получает из памяти некоторую информацию (в виде инструкций) и «понимает», что необходимо сделать. Затем с диска или из памяти он извлекает новые данные, изменяет их, если нужно, и помещает обратно в память, на диск или дисплей. Процесс прерывается только после выключения компьютера (или вмешательства программ управления потреблением питания). Каждый шаг, на котором выдается инструкция или данные, ведет к передаче информации по шине и, возможно, по каналам ввода-вывода.
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Рис.1 Эффективность отдельных  компонентов компьютера и их способность к эффективной работе определяют производительность всей машины.

Рисунок демонстрирует связь между основными компонентами компьютера. Генератор тактовых импульсов («часы») синхронизирует работу схемы в целом. Часы управляют работой процессора и устанавливают требования для всех операций, осуществляемых другими компонентами системы. Каждая инструкция, выполняемая микропроцессором, запускается в начале тактового цикла. Инструкция занимает один или несколько циклов, и за один цикл можно выполнить несколько инструкций.


Материнская плата


Если открыть системный блок, то внизу или сбоку можно увидеть большую плату, к которой подключены все остальные платы. Она называется материнской или системной платой. Многие характеристики системной платы – тип процессора, тактовая частота, объем кэша и шина – подробно описывается в рекламных проспектах компьютерных систем. Не меньше ключевых характеристик опускается, например поддержка периферийного оборудования на плате, диапазон возможностей тактовой частоты процессора, максимальный объем памяти и количество слотов памяти. Последние характеристики оказывают существенное влияние на будущую модернизацию.


Рисунок 2, на котором изображена материнская плата, помогает идентифицировать основные компоненты. Свойства и компоновку платы можно варьировать, но основные элементы остаются неизменными.
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· Гнездо для процессора. В системную плату вставляется процессор Pentium фирмы Intel. Гнездо ZIF (Zero Insertion Force, т.е. с нулевым усилием вставки) позволяет легко вставлять и снимать чип. 

· Гнездо для кэша и контактные площадки чипа. Возможность подключения модуля кэш-памяти означает, что фирма изготовитель может доукомплектовывать системную плату в соответствии с пожеланиями потребителя во время поставки. 

· Переключатель на 3,3 В. Для процессора Pentium необходимо напряжение в 3,3 В, а в большинстве источников питания нет напряжений ниже 5 В. Эта проблема решается с помощью переключателя.

· Набор дополнительных чипов. В набор дополнительных чипов входят электронные устройства, окружающие процессор для поддержки шин PCI и ISA, дискового контроллера IDE и выполнения других функций.

· Соединители PCI и IDE. В эти соединители вставляются кабели диска IDE, дисковода CD-ROM или накопителя на магнитной ленте.

· Соединитель для параллельного порта. Кабель, идущий отсюда к задней панели корпуса, соединен с разъемом принтера.

· Соединители для источника питания. Сюда подключается пара относительно больших соединителей, которыми заканчиваются провода вывода источника питания. Отсюда поступает весь ток, потребляемый материнской платой и платами адаптеров.

· Последовательный порт и соединители для мыши. Сюда подключаются кабели, идущие к соединителям на задней панели корпуса и соединяющие два последовательных порта и порт мыши PS/2.

· Соединитель клавиатуры. Это стандартный соединитель DIN, соответствующий такому же на конце кабеля клавиатуры. Для него в задней панели предусмотрено отверстие.

· Соединитель для дисковода гибких дисков. Контроллер гибких дисков находится системной плате. Сюда подводится стандартный кабель от дисковода гибких дисков в корпусе.

· Соединители для PCI. Сюда подключаются адаптерные платы PCI, которые размещаются на задней панели корпуса. Можно использовать до четырех плат PCI.

· Соединители для ISA. Сюда подключаются адаптерные платы ISA. Все четыре слота 16-разрядные.

· Перезаписываемая BIOS. BIOS – это программа, запускающая компьютер при включении питания. Флэш-память сохраняет код BIOS даже при отключенном питании.

«НЕПОНЯТЫЕ СЛОВА»

Материнская плата (матплата, МВ, «мамка», «мать») – основная плата в компьютере. Связывает все электронные компоненты ПК. Отвечает за обмен данными между этими компонентами. Все, что есть в компьютере так или иначе подключается к материнской плате. Основа материнской платы – чипсет (набор микросхем), который задает ее основные характеристики. По типу установленного чипсета в большинстве случаев можно сразу же определить, какие устройства поддерживает материнская плата.

Процессор (CPU, «камень») – самая большая микросхема на материнской плате с большим количеством выводов-ножек, которая в абсолютном большинстве современных компьютеров устанавливается в специальное гнездо на материнской плате, а не припаивается к ней. Именно процессор обрабатывает инструкции и данные, выдавая результаты «на гора» в виде сигналов для остальных устройств. Быстродействие процессора определяется его архитектурой (принципами внутреннего устройства), а также тактовой частотой. В общем случае рабочая частота  процессора является достаточно надежной мерой (индикатором) быстродействия ПК.

Видеокарта (SVGA) – плата (или несколько микросхем на материнской плате), отвечающая за вывод информации на монитор. Современная видеокарта, как правило, еще и является и ускорителем вывода трех- и двухмерной компьютерной графики. Некоторые видеокарты ускоряют воспроизведение видео (DVD и видео-CD) за счет выполнения части операций по обработке видеопотока.

Жесткий диск (HDD, «винчестер», «винт», «хард») – основное энергозависимое устройство хранения больших объемов информации, записываемой на одну или несколько пластин, защищенных жестким корпусом.

Дисковод для гибких магнитных дисков (FDD, «флопповод», «флоп») – устройство, которое обеспечивает чтение и запись информации на дискеты – наиболее традиционный, хотя и малоемкий сменный носитель.

Привод CD-ROM-(«си-ди») – устройство чтения компакт-дисков. Как музыкальных, так и дисков с компьютерными данными.

Модем – устройство, обеспечивающее прием/передачу данных обычную телефонную сеть. Модем преобразует исходящие данные в сигналы, «понятные» модему на другом конце линии, и декодирует приходящую информацию. Благодаря модему осуществляется подключение к Интернет.

Звуковая карта  - плата, ответственная за ввод и вывод звука из компьютера. Многие современные звуковые карты позволяют повысить реалистичность звука за счет поддержки специальных эффектов (имитации отражения и преломления звука, его затухания  и т.д.)

TV-тюнер – устройство, позволяющее просматривать телевизионное изображение на мониторе. Большинство современных  TV-тюнеров способно также захватывать отдельные кадры (как неподвижные «картинки») или даже записывать на жесткий диск короткие видеоклипы.

FM-тюнер – устройство, позволяющее принимать на ПК и прослушивать через звуковую плату радиопередачи.

Сетевая карта – плата, с помощью которой можно подключить компьютер к локальной компьютерной сети. Созданная сеть позволяет обмениваться данными между компьютерами, управлять ими (управляться ими), предоставлять в общее пользование подключенные к сети устройства (принтер, сканер, модем и т.д.) 

Монитор – устройства вывода (отображения) информации, которое позволяет увидеть результат действий ПК как текст/цифры или графическое изображение.

Мышь – устройство- манипулятор для управления курсором на экране монитора. Нажатие на кнопки мыши приводит к выполнению присвоенных им функций (запуск приложений, открытие папок, просмотр свойств объектов и т.д.)

Клавиатура – устройство для ввода текстовой/цифровой информации.

Компьютерные колонки – специальные экранированные колонки, которые практически не создают помех на экран монитора.

Джойстик – специальный игровой манипулятор, облегчающий управление в современных играх. Его применение наиболее оправдано  в авиационных и прочих играх –симуляторах.

Принтер – устройство, осуществляющее вывод компьютерных изображений и текста на бумагу или пленку.

Сканер – устройство, позволяющее вводить графические изображения, тексты, фотографии в компьютер.

Сетевой фильтр – «удлинитель» с несколькими розетками, который выполняет дополнительную функцию защиты компьютера и его периферийных устройств от кратковременных скачков напряжения и тока в электросети.

Источник бесперебойного питания (ИБП, UPS, «бесперебойник», «упс») – более совершенное (и дорогое!), чем сетевой фильтр, устройство, обеспечивающее защиту ПК и периферия от перебоев питания, необходимый уровень напряжения питания при его колебаниях, возможность корректного выключения компьютера при отключении энергии (ИБП имеет аккумулятор).
